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INVESTITOR: ~ OSNOVNA SKOLA ROVISCE
ROVISCE, Vladimira Nazora 1

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA ROVISCE Po+P+1 1
SKOLSKO SPORTSKA DVORANA

LOKACIJA: ROVISCE, Vladimira Nazora 1
k.C.br. 564/1 k.o. Rovisée

1.1. POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

Prema Pravilniku o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14,
¢lanak 6., stavak 2. )

MAPA 10d5

Knjiga 1

GLAVNI PROJEKT

ARHITEKTONSKI PROJEKT POBOLJSANJA ENERGETSKIH
SVOIJSTAVA ZGRADE

izraden po DAING d.o.o. Daruvar, T.D. 59/17 od listopad 2017.
Projektat arhitektonskog projekta: Dragica Knezevi¢, dipl.ing.arh. A1366
Projektant uStede toplinske energije i toplinske zastite:

Mladen Knezevi¢, mag.ing.aedif. G4593

MAPA 10d5

Knjiga 2

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT VODOVODA I KANALIZACIE
izraden po DAING d.o.o. Daruvar, T.D. 59/17 od listopad 2017.
Projektant: Mladen KneZevi¢, mag.ing.aedif. G4593

MAPA 10d5

Knjiga 3

GLAVNI PROJEKT

GRADEVINSKI PROJEKT-PROJEKT KONSTRUKCIE VERTIKALNO PODIZNE
PLATFORME

izraden po DAING d.o.o. Daruvar, T.D. 59/17 od listopad 2017.

Projektant: Mladen KneZevi¢, mag.ing.aedif. G4593

MAPA 20d5

GLAVNI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT POBOLJSANJA ENERGETSKE UCINKOVITOSTI
izraden po ZIV-TICA d.o.0. Zagreb, ZT-326-17-50 od listopada 2017.

Projektant: Ante Balaji¢, dipl.ing.el. E2061
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MAPA 30d5

GLAVNI PROJEKT

STROJARSKI PROJEKT POBOLJSANJA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE
izraden po ENERGO-ING d.o.o0. Dezanovac

TD-62/17 od listopad 2017.

Projektant: Vlado Pihir, dipl.ing.stroj. S975

MAPA 40d5

GLAVNI PROJEKT

PROJEKT VERTIKALNO PODIZNE PLATFORME-Strojarski projekt

izraden po Ured ovlastenog inZenjera strojarstva Denis Paleka, dipl. ing. stroj. Zagreb, DP
078/17 od listopad 2017.

Projektant: Denis Paleka, dipl. ing. stroj. S1326

MAPA 50d5

TROSKOVNIK

izraden po DAING d.o.o. Daruvar, T.D. 59/17 od listopad 2017
Projektant: Mladen KnezZevi¢, mag.ing.aedif. G4593

Daruvar, listopad 2017.
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1.2. RJESENJE O REGISTRACIJI DRUSTVA
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«DAING» d.o.o.
Drustvo za projektiranje
inZenjering 1 usluge
DARUVAR

Na temelju Zakona o gradnji (NN br.153/13 1 20/17, ¢lanak 51., stavak
1.) donosim:

RJESENJE

o imenovanju projektanta konstrukcije

Projektantom konstrukcije za izradu Glavnog projekta konstrukcije dizala OS Rovisée u
Rovis¢u, Trg Presvetog Trojstva br. 6, na k.¢.br. 875, k.o. Daruvar

odreduje se:

MLADEN KNEZEVIC, mag.ing.aedif.

ObrazloZenje:

"DAING" d.o.o. Daruvar registriran je kao projektno drustvo, pa je za projektanta valjalo
imenovati ovlastenog inZenjera, koji ispunjava uvjete u pogledu stru¢ne spreme 1 radnog iskustva,
utvrdene Zakonom o gradnji (NN br. 153/13, 20/17) i Zakonom o poslovima i djelatnostima

prostornog uredenja i gradnje ( NN 078/2015 )

Direktor :
Mladen Knezevi¢, mag.ing.aedif.

S emne— e T .
u Wil & doo. .
dru3tvo za projektiranje, inzenjering i usluge

DARUVAR, Ivana Zajca 5
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1.4. RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA
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Z.0.P: OS-RO
T.D.: 59/17

INVESTITOR: OSNOVNA SKOLA ROVISCE

ROVI§C'E, Vladimira Nazora 1

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA ROVISCE Po+P+1 1

SKOLSKO SPORTSKA DVORANA

LOKACIJA: ROVI§C'E, Vladimira Nazora 1

k.¢.br. 564/1 k.o. Rovisée

Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13120/17, ¢lanak 51. stavak 2.)

1.5. IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG GRADEVINSKOG

PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA, DRUGIH PROPISA I PROSTORNO-

S0 XN R L=

21.

22.

23.

24.

25.

PLANSKE DOKUMENTACIJE
Ovaj projekt je uskladen s :
Zakonom o gradnji (NN 153/13, 20/17)
Zakonom o prostornom uredenju (NN 153/13, NN 65/17)
Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)
Zakon o zastiti od pozara ( NN 92/10)
Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, NN 118/14)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, NN 30/14)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)
Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN. 113/08)
Pravilnik o tehni¢kim dopustenjima za gradevne proizvode(NN. 103/08)
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN
103/08, NN 147/09, NN 87/10 i NN 129/11)
Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (Sl.list 42/68, 45/68; NN 59/96, 94/96; 114/03)
Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)
Pravilnik o teh. normativima za temeljenje gradevinskih objekata ( SL1. 15/90 )
Tehnicki propis za betonske konstrukcije ( NN. 139/09, NN. 14/10, NN 125/10 i NN 136/12)
Tehnicki propis za cement za betonske konstrukcije (NN. 64/05 )
Tehnicki propis za zidane konstrukcije ( NN. 01/07 )
Tehnicki propis za drvene konstrukcije ( NN121/07, NN 58/09, NN 125/10 i NN 136/12)
Tehnicki propis za Celi¢ne konstrukcije (NN 112/08, NN 125/10, NN 73/12, NN 136/12)
HRN EN 14081 dio 1-4 - Konstrukcijsko drvo pravokutnog popre€nog presjeka razvrstano prema
¢vrstoci
HRN EN 1990 — Osnove projektiranja konstrukcija s pripadnim nacionalnim dodatkom - norma HRN
EN 1990/NA
Niz normi HRN EN 1991 - Djelovanja na konstrukcije
s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1991/NA

Niz normi HRN EN 1992 — Projektiranje betonskih konstrukcija

s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1992/NA
Niz normi HRN EN 1993 — Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija

s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1993/NA
Niz normi HRN EN 1995 — Projektiranje drvenih konstrukcija

s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1995/NA
Niz normi HRN EN 1996 — Projektiranje zidanih konstrukcija

s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1996/NA
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26. Niz normi HRN EN 1997 — Geotehnicko projektiranje
s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1997/NA
217. Niz normi HRN EN 1998 — Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija
s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1998/NA

Daruvar, listopad 2017.
Projektant :
Mladen KneZevi¢, mag.ing.aedif.

&t

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINA

Miaden KneZevié

mag. ing. aedif.

Ovlaiteni infenjer gradevinarstva D™
G 4533
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2. TEKSTUALNI DIO
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INVESTITOR: ~ OSNOVNA SKOLA ROVISCE
ROVISCE, Vladimira Nazora 1

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA ROVISCE Po+P+1 1
SKOLSKO SPORTSKA DVORANA

LOKACIJA: ROVI§C'E, Vladimira Nazora 1
k.C.br. 564/1 k.o. Rovisée

2.1. TEHNICKI OPIS

Unutar postojece Skole ugraditi ¢e se dizalo tlocrtnih dimenzija 2,4%2,5 m i visine od razine
terena 8,0 m. Objekti se nalaze I vjetovnoj zoni u kontinentalnom podru¢ju(160 m.n.m.) i u seizmickoj
zoni inteziteta 0,16g. Staticki proracun proveden je MKE programskim paketom TOWER 3D Model
Builder 7.0-x64. Vijek konstrukcije gradevina se predvida 50 godina.

Konstrukcija dizala je armiranobetonska izradena od betona marke C 30 i armira se armaturom
B 500 B. Armiranobetonski zidovi su Sirine 20 cm, gornja ploc¢a je debljine 20 cm, dok je temeljna
ploc¢a debljine 40 cm. Temeljna ploc¢a se izraduje na tamponu debljine 30 cm, zbijenog na 40 MN/m”.

Sama konstrukcija dizala je neovisna, tj. ne oslanja se na postojecu konstrukciju Skole. Za
potrebe dizala samo se prorezuje postojeca AB sitnorebriCasta konstukcija iznad prizemlja, u hodniku,
u dim. 2,4%x2,5 m. Postojecu stropnu konstrukciju nije potrebno ojacavati , jer se izrezuje od oslonca do
oslonca, a sam sustav sitnorebriastog stropa je prosta greda.

Ovim statickim proraCunom pretpostavljeno je tlo kategorije B (glina) te je uzeto
pretpostavljeno dopusteno opterecenje ispod temeljnih traka ¢ = 150 kN/m”. Maksimalno dopusteno
pretpostavljeno slijeganje je 5 cm. Ovim pretpostavljenim vrijednostima za dopuSteno naprezanje i
max slijeganje dobiven je modul reakcije tla kg = 3000 kN/m®, s kojim je izvrSen proracun i
dimenzioniranje temelja.

Klasa okoliSa ab elemenata je XC1, suho ili trajno vlaZno. Minimalni zaStitni sloj betona za
elemente konstrukcije u dodiru sa tlom je 50 mm, a na ostalim konstruktivnim elementima 20 mm.

Daruvar, listopad 2017.
Projektant:
Mladen Knezevi¢, mag.ing.aedif.

PN

HREVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Miaden KneZevié
mag. ing. aedif.

Oviziteni infenjer gradevinarsiva D™
G 4533
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INVESTITOR: ~ OSNOVNA SKOLA ROVISCE
ROVISCE, Vladimira Nazora 1

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA ROVISCE Po+P+1 1
SKOLSKO SPORTSKA DVORANA

LOKACIJA: ROVISCE, Vladimira Nazora 1
Kk.C.br. 564/1 Kk.o. Rovisée

2.2. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

U skladu sa Zakonom o gradnji ( NN. 153/13 i 20/17) predvida se kontrola izvedbe radova, materijala i
konstrukcija sa dokazima za osiguranje kvalitete.
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OPCI PODACI I DEFINICLJE

1.1. Primjena op¢ih tehnickih uvjeta
Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrZe tehni¢ke uvjete izvodenja radova,

tehnologiju izvodenja, na¢in ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se
naknadno odrede na gradiliStu, a koji su neophodni za potpuno dovrSenje predmetne gradevina.
Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonom o gradnji (NN. br. 153/13).
Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duZni su se pridrzavati odredbi navedenog zakona.

1.1.1. Investitor je duzan

i Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlaStenim za obavljanje tih djelatnosti

il. Rijesiti osiguranje zemljista te sve imovinsko pravne odnose
1ii. Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu
iv. Osigurati struéni nadzor nad gradenjem

v. Po zavrsetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehnickog pregleda i ishodenje uporabne dozvole
Vi. Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

1.1.2. Izvodac je duzan
i Radove izvoditi prema ugovoru u skladu sa gradevnom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili -
posebnim suglasnostima za gradnju.

ii. Radove izvoditi prema Projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola odnosno potvrda na glavni projekt,
a u skladu sa tehnic¢kim propisima i pravilima struke.

1ii. Organizirati kontrolu radova.

iv. Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti

za slu€aj pozara, zaStite zdravlja ljudi, zaStite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i
ustede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zaStitna svojstva.

V. Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a ¢ija je kvaliteta dokazana
certifikatima sukladno propisima i normama.

Vi. Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme, statisticki obradenim rezultatima obavljenih
ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema vaZe¢im tehni¢kim propisima i svim uvjetima danim u
ovom poglavlju.

Vii. Izvodac je duzan odrediti voditelja gradenja na projektiranom objektu, a prema potrebi i za pojedine vrste radova.

Viii. Izraditi program popravaka eventualnih oSte¢enja betona i drugih elemenata konstrukcije i predloZiti ga
Nadzornom inZenjeru na odoberenje. Bez obzira iz kojih razloga je beton oStecen i kakove vrste su oStecenja,
beton se smije popravljati jedino kad to odobri Projektant.

iX. Izvodac osigurava ili izraduje svu navedenu dokumentaciju u potpoglavlju “Dokumentacija koju osigurava
Izvodac radova”.

Izvodac betonskih radova mora izraditi Priru¢nik osiguranja kvalitete i kontrole proizvodnje ukoliko se beton
proizvodi na gradiliStu, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke proizvodnje,
sastojke i betona. Priru¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadleZna tijela i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i
verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje rizika od
nesukladnog betona i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona. IzvjeStaje o kontroli
proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duZe razdoblje.

1.1.3. Dokumentacija
Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati odgovarajucu
dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

i Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)
ii. Projekt pripremnih radova i organizaciju gradilista,
iii. Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova,
iv. Elaborat o organizaciji gradiliSta sa mjerama zaStite od poZara.
v. Projekt zastite gradiliSta, radova u izgradnji, sigurnosti ljudi i zaStite na radu,
Vi. Priru¢nik osiguranja kvalitete i kontrole proizvodnje, ukoliko se beton ili mort proizvodi na gradiliStu
Vii. Zapisnik o iskol€enju objekta i na€in osiguranja stalnih to¢aka iskol¢enja
viii. Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu s obra¢unskim nacrtima ,

iX. RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba
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X. Dokumentaciju kojom se dokazuje traZena kvaliteta radova, konstrukcija i ugradenog materijala i opreme.
(potvrde o sukladnosti, atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni listovi i sl.) a narocito:

® Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i IzvjeStaje o ispitivanju betona od strane ovlastene institucije.
e Potvrde o sukladnosti kvalitete ugradenih zidnih elemenata i morta koriStenog za zidanje.

e Potvrde o sukladnosti ¢eli¢nih elemenata te dokazi kvalitete spojeva

e Potvrde o sukladnosti drvenih elemenata te dokazi kvalitete spojeva

e Izvjestaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog inZenjera ili bez
njegovog naloga a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

1.1.4. Kontrolna ispitivanja
O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja
voditi evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim
pravilnicima, normama i standardima.
Izvjescée o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove :
i. Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme (datum)
uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini za koju se
uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

ii. Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena kvalitete.

1ii. Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te rok do
kojega vrijedi izvjeSce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu
dokumentaciju.(gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili
poluproizvoda proizvodac je duzan priloZiti rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na isporucene koli¢ine. Za
materijale koji podlijeZu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno propisima

Sva izvjesc¢a, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom inZenjeru. Po
zavrSetku svih radova izvodac je obavezan da izradi elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra podzemnih instalacija.

BETONSKA I ARMIRANOBETONSKA KONSTRUKCIJA

2.1. OPCENITO

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s Tehni¢kim popisom za betonske konstrukcije (NN
139/09, 14/10, 125/10, 136/12), HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost", i HRN
ENV 13670-1:2002 "Izvodenje betonskih konstrukcija", ovim tehni¢kim uvjetima, te odgovaraju¢im HRN normama.

U slucaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehni¢kim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom betonske
konstrukcije, proizvoda¢ gradevnog proizvoda odnosno izvodac betonske konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju
odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.
Prije pocetka radova Izvodac¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate pocetnih ispitivanja betona, i
Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastave betona, pripremu (proizvodnju) betona,
transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona .

Izvodac je duZan u dogovoru s Nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti stru¢nu i odgovornu osobu. Ta
osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona. Nadzornom inZenjeru, koji ima pravo traZiti zamjenu
odgovorne osobe.

U slucaju proizvodnje betona na gradilistu Izvoda¢ betonskih radova mora izraditi Priru¢nik osiguranja kvalitete i kontrole
proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke proizvodnje, sastojke i
betona. Priru¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadleZna tijela i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i verificira
radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnog betona
i za identificiranje i izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona

Izvjestaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traZze duZe razdoblje.

Izvodac je duZan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statisticki obradenim rezultatima izvrSenih ispitivanja
i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehnickim propisima i tehnickim uvjetima ovog projekta.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih i armirano betonskih radova moraju biti izvedene to¢no i u
svemu suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvodac je duZan ukloniti na nacin kako je to propisano
tehnickim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno kako to odredi Nadzornom inZenjeru.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani beton (beton sa
specificiranim tehni¢kim svojstvima)
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Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac betona.

a. Beton proizveden prema odredbama Tehni¢kog propisa za betonske konstrukcije i ovih tehnickih uvjeta ugraduje se u
betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN ENV 13670-1, normama na koje ta norma upucuje i odredbama
ovoga Priloga.

b. Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije pocetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz
projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od
utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

c. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1 i projekta betonske
konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme
(svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji.

d. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoc¢e o¢vrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno
prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od
jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24
sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

d.1. Ako je kolicina ugradenog betona veca od 100 rn3, za svakih slijedecih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan
dodatni uzorak betona.

d.2. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona
evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu
betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

d.3.. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne cvrstoce ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka
i dokazivanje karakteristicne tlacne cvrstoce betona provodi se odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodataka B
norme HRN EN 206-1 »Ispitivanje identicnosti tlacne cvrstoce«.

d. Kontrolni postupak utvrdivanja tla¢ne ¢vrsto¢e o¢vrsnulog betona ugradenog u pojedini element betonske konstrukcije
u slucaju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se odreduje na temelju podataka iz tocke d.2
ovoga Priloga.

e. Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden
beton nedokazanog razreda tlacne c¢vrstoée provesti naknadno ispitivanje tla¢ne ¢vrstoce betona u konstrukciji
prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791.

2.2. KONTROLA KVALITETE
Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvalitete bude i dosegnuta tijekom izvodenja.

2.2.1. Kontrola kvalitete materijala

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave suglasnosti proizvodaca.
Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje treba
provoditi prema postupcima ispitivanja danim u normi HRN EN 206-1"Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i
sukladnost" (referencijski postupci ispitivanja), ili se mogu upotrijebiti drugi postupci ispitivanja ako su utvrdene veze ili
pouzdani odnosi izmedu rezultata tih postupaka ispitivanja i referencijskih postupaka.

2.2.2. Provjera sukladnosti

Provjera sukladnosti je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo jesu li odredena proizvodnja ili rad izvedeni
prema ugovornim odredbama. Sustav potvrdivanja sukladnosti propisan je Pravilnikom o potvrdivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevinskih proizvoda (NN 001/2005).

U slijedecoj tablici dana je skupina radnji koje se provode u pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti.
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Kvaliteta upotrebljavanog gradevinskog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora biti poprac¢ena odgovarajuc¢im
certifikatima i izjavama o sukladnosti. Slijedeca tablica prikazuje gradevnske proizvodi obuhva¢ene TPBK-om s
pripadajué¢im normama, specifikacijama i sustavom potvrdivanja sukladnosti.
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specificnost

2.2.3. Nadzor nad izvodenjem

Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inZenjer.

2.3. MATERIJALI

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporucioci sastojaka.

Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206-1 i tamo navedenim
normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i certifikat o
sukladnosti s odgovarajué¢im specifikacijama.

Vrste i ucestalost nadzora/kontrole i ispitivanja opreme i sastojaka betona uz betonaru provode se prema HRN EN 206-1.
2.3.1. Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi ¢ija su osnovna svojstva uvjetovana propisima odgovarajucih
standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti cementa za betonske radoe obavlja institucija
ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za
svaku vrstu I klasu cementa pri ¢emu se pod vrstom cementa podrazumjeva cement odredene oznake I odredenog
proizvodaca.

Na prijedlog Izvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inZenjer na temelju prethodnih ispitivanja i
certifikata ovlaStene ustanove. Cementi trebaju biti razreda tlane ¢vrstoc¢e 42,5N prema HRN EN 197-1.

Prije ugradivanja cementa Nadzorni inZenjer moZe izvrsiti kontrolno ispitivanje u laboratoriju kojeg on odabere, a [zvodac
je duZan staviti besplatno na raspolaganje potrebne uzorke. Od svake isporuke treba odvojiti uzorak od 6 kg cementa, koji
se ¢uva, za slucaj da je potrebno kompletno ispitivanje u svrhu dokazivanja kvalitete betona.

2.3.2. Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moZe se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se za
pripremanje betona koristi voda koja nije pitka Izvoda¢ mora prethodno dokazati uporabljivost te vode u skladu s normom
HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca (postojanje soli, sadrZaj organskih tvari).

Ukoliko postoji sumnja o moguénosti promjene kvalitete vode, treba ¢eS¢e ponovno ispitati uporabljivost vode za beton.
Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za vodu za
njegovanje svjezeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za proizvodnju
predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prije prve upotrebe.

Za pripremanje nearmiranog betona, moze se uporabljivost vode provjeriti ispitivanjem vremena vezivanja cementa i
¢vrstoce betona pri pritisku na uzorcima, koji se paralelno pripreme s predvidenom i s destiliranom vodom. Vremenska
razlika izmedu pocetka i kraja vezivanja cementa ne smije iznositi viSe od 30 min, a smanjenje ¢vrstoce betona pri pritisku
ne smije biti veca od 10%.

2.3.3. Agregat

Tehnicka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu, moraju biti
specificirana prema normi HRN EN 12620:2003, normama na koje ta norma upucuje kao i odredbama TPBK.

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio Specifikacije, svojstva,
proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama .
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Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i odredbama posebnog
propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i oznac¢avanju gradevinskih proizvoda)

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradili§tu prema normi HRN EN 206-1. Kontrola agregata provodi se
odgovaraju¢om primjenom nizova normi HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 174 i odredbi TPBK
Sva ostala potrebna ispitivanja, naro€ito kod sumnjivih slucajeva, a sve prema zahtjevu Nadzornog inZenjera.

Izvjestaj o ispitivanju agregata za beton koji izdaje proizvodac betona treba sadrzavati sljedece podatke:

- podatke o agregatu za beton ukljucivo identifikacijsku oznaku,
- podatke o proizvodacu,
- ime, sjediSte, evidencijski broj i oznaku ovlaStenja ovlasStene pravne osobe koja je provela ispitivanje,
- datum uzimanja uzoraka,
- podatke o razdoblju u kojem je ispitivanje provedeno,

- referencijsku oznaku normi kojima su provedena ispitivanja,
- rezultate ispitivanja,

- broj izvjestaja o ispitivanju.

2.3.4. Dodaci betonu (kemijski i mineralni)
Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN 206-1 (slijedeca

tablica). Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Materijal Nadzor/ispitivanje Svrha Minimalna ucestalost
Kemijski Kontrola otpremnice i razine u | Provjera je li isporuka prema Svaka isporuka
dodatci posudi* prije praZnjenja narudzbi i je li ispravno
oznacena
Ispitivanje radi identifikacije Radi usporedbe s podacima U slucaju sumnje
prema HRN EN 934-2 proizvodaca
Mineralni Kontrola otpremnice * prije Provjera je li isporuka prema Svaka isporuka
dodatci isporuke narudbi i iz pravog izvora
Ispitivanje gubitaka Zarenjem | Odredivanje promjene sadrZaja Svaka isporuka namijenjena
leteceg pepela ugljika koje mogu utjecati na aeriranom betonu kada tu
aerirani beton informaciju nije dao dobavlja¢
Mineralni Kontrola otpremnice * prije Provjera je li isporuka prema Svaka isporuka
dodatci u isporuke narudZbi i iz pravog izvora
suspenziji Ispitivanje gustoce Provjera ujednacenosti Svaka isporuka i periodi¢no
tijekom proizvodnje betona

*Otpremnici treba biti priloZena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti prema odgovaraju¢oj normi ili propisanim
uvjetima

Kemijski dodaci betonu

Op¢a prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu primjenu kemijskog
dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvodac je duzan predociti certifikat za svaku posiljku svih dodataka Nadzornom inZenjeru, koji
odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku posiljku kemijskog dodatka izvoda¢ mora
prije uporabe, u laboratoriju gradiliSta provjeriti njegovu kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu

Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije pocetka prethodnih ispitivanja.
Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih
ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvodac je duzan predociti certifikat za svaku posiljku svih mineralnih dodataka Nadzornom
inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

2.3.5. Celik za armiranje

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehnickim propisima za betonske konstrukcije (NN
139/09).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa kojim se ureduje ocjenjivanje
sukladnosti, isprave o sukladnosti i oznacavanje gradevinskih proizvoda (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o
sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih proizvoda NN 1/2005).

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijede¢i celik za armiranje i zavarene mreze:

Celik B 500 razreda duktilnosti B (prema PBAB-u rebrasti ¢elik RA 500/540)

Zavarene mreZe B 500 duktilnosti A (prema PBAB-u mrezasta armatura MAR 500/560)

Ispitivanje svojstava Celika za armiranje provodi se prema nizovima normi HRN EN 10080, te prema nizu normi HRN EN
ISO 15630 i prema normi HRN EN 10002-1.
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Ispituju se slijedec¢a svojstva Celika za armiranje:
- granica razvlacenja,
- vlacna ¢vrstoca,
- postotak ukupnog izduljenja kod maksimalne sile,
- povratno savijanje.

2.4. RAZREDBA BETONA - SPECIFIKACIJE BETONA

Beton i armirani beton ¢e se proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije,
svojstva, proizvodnja i sukladnost”, i HRN ENV 13670-1 "Izvodenje betonskih konstrukcija", te u njima propisanim
normama.

Beton nosive konstrukcije gradevine je u elementima koji su u prostorijama obic¢ne vlaznosti zraka tj. klasa izloZenosti je
XC1 dok su pojedini temelji (temeljne stope i trakasti temelji) klase izloZenosti XC2. Cijela gradevina kao i svi nosivi
elementi konstrukcije (osim trakastih temelja i temeljnih stopa) su hidroizolirani tako da nema mogucnosti korozije
armature uslijed kvaSenja vodom, vlagom. Prema tome izbjegnuti su i uvjeti postojanja korozije armature kloridima ili
drugim kemijskim sredstvima. Bazen je klase izloZenosti XC4 i XD2.

Osnovni zahtijevi po dijelovima konstrukcije su:
Nosivi elementi konstrukcije - vidjeti stati¢ki prora¢un i poloZaj elemenata ove Kklase

Oznaka Kklase B1
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred tlacne Cvrstoce C25/30
razred izloZenosti XCl1i XC2
najvece zrno agregata, mm 32
razred sadrZaja klorida Cl 04
v/c omjer, max 0,60
razred konzistencije, (cm) S2
min. koli¢ina cementa (kg) 280
cementi koji se ne smiju Kkoristiti za izradu betona -

Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju proizvodaca betona, a zatim s
odabranim sastavima na betonari.

Ukoliko se beton proizvodi na gradiliStu, Izvoda¢ radova mora sastaviti Program pocetnih ispitivanja betona i sastojaka i
predati ga nadzornom inZenjeru na odobrenje 14 dana prije pocetka ispitivanja. PoCetnim ispitivanjima moraju se dokazati
sva svojstva predvidena prethodnom tablicom.

2.5. SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja materijala i betona kako je
navedeno u ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program kontrole kvalitete), s time da receptura bude
odobrena od Nadzornog inZenjera.

Usvojenom optimalnom recepturom treba posti¢i kompaktan beton sa §to manjom koli¢inom cementa.

Sastav mora sadrzavati teZinske postotke pojedinih frakcija agregata, koli¢inu i vrstu cementa i eventualnih dodataka,
konzistenciju i vodovezivni faktor, sva fizikalna svojstva gotovog betona, te dokumentaciju o izvoru i kvaliteti
upotrijebljenih materijala. Izvoda¢ moze zapoceti sa radovima tek nakon dobivanja pismenog odobrenja od Nadzornog
inZenjera. Odobrenje proizvodnje betona od Nadzornog inZenjera ne znaci da je Izvodac liSen odgovornosti za slucaj
eventualnog neuspjeha u postizanju ¢vrstoc¢a betona, ve¢ je duzan ukloniti nekvalitetan beton.

2.6. ISPORUKA SVJEZEG BETONA
2.6.1. Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
e datum isporuke,
e vrijeme i koli¢inu,

i informirati proizvodaca o:
*  posebnom transportu na gradiliste,
*  posebnim postupcima ugradnje,
* ogranienjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), veli¢ine, visine ili bruto
teZine.

2.6.2. Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne ugradnje i
zastite svjeZeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoce betona.

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara korisniku.
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Kad je posrijedi tvornicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaceva kataloga sastava mjesavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama ¢vrstoce, klasama
konzistencije, teZina mjesavine i drugi mjerodavni podaci.

Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju ¢vrsto¢e mogu biti iskazane nazivima iz tablice 2 ili
krivuljom razvoja ¢vrstoce betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.

Tablica 2 Razvoj ¢vrstoce betona pri 20°C

. x . Omjeri ¢vrstoée
Razvoj ¢vrstoce
[ / (1]
Brz >0,5
Srednji >0,3i< 0,5
Polagan >0,151<0,3
Vrlo polagan <0,15

Omyjer ¢vrstoce kao indikator razvoja ¢vrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlacne ¢vrstoce nakon 2 dana o, i srednje
vrijednosti tla¢ne ¢vrsto¢e nakon 28 dana o,5 utvrden pocetnim ispitivanjima ili zasnovan na poznatim svojstvima betona
komparabilnog sastava.

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje ¢vrstoce treba praviti, njegovati i ispitivati prema HRN EN 12350-1,
HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-3. Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku
koji se moZe pojaviti tijekom rukovanja betonom.

2.6.3. Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton
Pri isporuci betona proizvodac¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporuc¢enu koli¢inu
betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:
e ime tvornice betona,
»  serijski broj otpremnice,
* datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
*  broj vozila,
* ime kupca,
* ime i lokacija gradiliSta,
*  detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,
e  koli¢ina betona u m3,
* deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,
* ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,
» vrijeme kad beton stiZe na gradiliste,
*  vrijeme pocetka istovara,
*  vrijeme zavrSetka istovara.

2.6.4. Otpremne informacije za gradilisni beton

Odgovarajuca informacija traZena potpoglavljem 2.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za beton proizveden na
velikom gradiliStu, ili kad ukljucuje viSe tipova betona.

2.6.5. Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slucajevima voda ili
kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$¢u proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje uvjetovane
vrijednosti konzistencije, osiguravajuéi da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog
dodatka ukljucen u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti
upisana u otpremni dokument u svim slucajevima.

2.6.6. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima sukladnosti prilagodenim
unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole
proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovaraju¢im ispitivanjima prema normiranim
postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr.
ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom poglavlju .

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav betona
znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba ih uzeti u obzir pri
vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporucenog betona u prihvacanju
sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost moZe voditi daljnjim akcijama na
mjestu proizvodnje i na gradiliStu.

2.6.7. Kontrola proizvodnje
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Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole
proizvodnje.
Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrZavanje svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim svojstvima.
To ukljucuje:
*  izbor materijala,
*  projektiranje betona,
*  proizvodnju betona,
* preglede i ispitivanja,
* uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjeZeg i o¢vrslog betona i opreme
*  kontrolu sukladnosti .
Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.
Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute treba po
potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu ucestalost
ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.
Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjeStajima), IzvjeStaje o kontroli
proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duZe razdoblje.
2.6.8.. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti
Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu proizvoda¢ mora provoditi
sljedece:
a) pocetno ispitivanje kad je traZzeno
b) kontrolu proizvodnje
¢) kontrolu sukladnosti
Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C 16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno nadzorno
tijelo i zatim ovjeriti ovlaSteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrZavanje sustava kontrole proizvodnje.
2.7. SKELE I OPLATE

2.7.1. Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, ukljucujuéi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:

» otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,

» dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijece oStecivanje

konstrukcije.
» Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni oSteceni svojstvima skela i
oplate te njihovim uklanjanjem.

» Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao sto je EN 1065.
2.7.2. Materijali
2.7.2.1. Opcenito
Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehnickih uvjeta. Moraju zadovoljavati
odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.
2.7.2.2. Oplatna ulja
Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne §tete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na okolinu.
Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost povrSine, njezinu boju ili na posebne
povrSinske premaze.
Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.
2.7.2.3. Skele
Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine u mladom
betonu. To se moZe postici:

e ograni¢enjem progibanja i/ili slijeganja,
» kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

2.7.2.4.0plate
Oplata treba osigurati betonu traZeni oblik dok ne o¢vrsne.
Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog morta.
Oplatu koja apsorbira znacajniju koli€inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaZiti da se sprijeci
gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.
Unutarnja povrSina oplate mora biti €ista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrSinu
betona.
2.7.2.5 .Posebne oplate
Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekt takvog sustava mora uzeti u obzir materijal oplate i osigurati kontrolu
geometrije radova.
Za osiguranje traZenog zastitnog sloja betona, uskladenog s tolerancijama definiranim ovim tehni¢kim uvjetima, treba
koristiti odgovarajuce vodilice ili distancere oplate od armature.
2.7.2.6. Povrsinska obrada
Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.
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Za prihvacanje zadane kvalitete povrSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.
Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim dodacima),
izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.
2.7.2.7. Oplatni uloSci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni elementi kao
npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:

*  biti ¢vrsto fiksirani tako da ocuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

* ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

*  ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim ¢elikom,

* ne uzrokovati neprihvatljivi povrSinski izgled betona,

* ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.
Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrZi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati tvari
koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.
Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavr$no obraditi materijalom kakvoce slicne okolnom betonu,
osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi na¢in obrade specificiran.

2.7.2.8. Otpustanje skela i uklanjanje oplate
Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

*  otpornu na oSte¢enje povrsine skidanjem oplate,

* dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

* daizbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasticnog ponaSanja betona.
Uklanjanje oplate treba izvoditi na nac¢in da se konstrukcija ne preoptereti i ne oSteti.
Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate treba
odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.
Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocetnog opterecenja, sukcesivno optereéenje
i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.
2.8. ARMATURA I UGRADNJA ARMATURE
a.  Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema

projektu betonske konstrukcije, normi HRN ENV 13670-1, normama na koje ta upucuje

b. Rukovanje, skladiStenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnic¢kih specifikacija koje se
odnose na celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.
c. Izvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije pocetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa

zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja armature doSlo do njezinog
oStec¢ivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.
d. Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:
d.1.provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije
d.2. provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u
skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.
2.8.1. Materijali
Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod treba biti
jasno oznacen i prepoznatljiv.
Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPBK i uvjete projekta.
Povrsina armature mora biti o€iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton ili vezu izmedu
njih.
Galvanizirana armatura moZe se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na vezu s
galvaniziranom armaturom.
2.8.2. Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,
- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusSteno projektnim specifikacijama, treba izvoditi uz
poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,
- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.
Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

2.9. BETONIRANJE

2.9.1. Uvjeti kakvoée betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206 i ovim tehnickim uvjetima

2.4.2. Isporuka, preuzimanje i gradilisni prijevoz svjeZeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehni¢kim

uvjetima.Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvr§eni nadzor.

2.9.3. Kontrola prije betoniranja

» Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehni¢kim uvjetima i
projektom, a ako ne postoji projekt, a prema sloZenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je uzraditi.
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Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati.

Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no $to ugradnja betona pocne.
Konstrukcijske spojnice moraju biti iste i navlaZene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, leda, snijega ili vode.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.Konstrukcijske
elemente treba podloZznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za odgovarajucu vrijednost
povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu
koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na
smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slucajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere
zaStite betona od oSte¢enja smrzavanjem.

Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja idueg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida visoka
temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zaStite betona od tih
negativnih djelovanja.

2.9.4.Ugradnja i zbijanje

>

>
>
>

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni sloj
betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traZenu ¢vrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji
1 zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suZenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida
betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton treba
uloZiti Sto blize kona¢nom poloZaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti
kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veca od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona ispod gornjih Sipki armature.
Vibriranje povrSinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak. Prekomjerno
povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrSinskog sloja betona treba izbjeci. Kad se primjenjuje samo povrSinsko
vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno
dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da se
izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moZe stvarati tijekom betoniranja,
ako beton ugradenog sloja vezZe prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje
betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrSinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili sli¢nih materijala nije dopusteno.

2.9.5. Njegovanje i zastita

>

>

>

>

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

» da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

* da se postigne potrebna povrSinska ¢vrstoca,

* da se osigura dovoljna trajnost povrSinskog sloja,

* od smrzavanja,

*  od $tetnih vibracija, udara ili drugih oSte¢ivanja.
Pogodni su sljede¢i postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

* drZzanje betona u oplati,

»  pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno uc¢vrs¢enim i osiguranim na spojevima i

na krajevima,

»  pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,

* drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZenjem,

* primjenom zaStithog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickim

dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drZati povrSinu stalno
vlaZznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi daje brzina
evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrSine
betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrSinu betona
treba zastititi od pucanja zbog plasti¢nog skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i prije povrSinske obrade.
Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju ovisno o omjeru:
e ¢vrstoce i zrelosti betona,
* oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.
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Beton za uporabu u uvjetima izloZenosti konstrukcije definiranim u poglavlju 3 a treba njegovati dok povrSinski sloj betona
ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne ¢vrstoce. Iskustveno se taj uvjet, iskazan vremenski, moZe kontrolirati prema
podacima danim u tablici

"Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona drugacije od X0 i XC1"

Tablica 3: Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona drugacije od X0 i XC1

Povrsinska Najmanje razdoblje njegovanja, dana"?
temperatura Razvoj ¢vrstoce betona® foma/ fomns
betona, °C brz, r> 0,50 srednji, r = 0,30 spor, r=0,15 vrlo spor,
r<0,15 1,0 1,5 2,0 3,0
T>25 1,0 2,0 3,0 5,0
255T> 15 2,0 4,0 7,0 10,0
15>T>10 3,0 6,0 10,0 15,0
10>T>5”
1) dodajuc¢i svako vrijeme vezanja iznad 5 sati
2) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguca
3) za temperature ispod 5°C trajanje treba produZiti za razdoblje jednako vremenu ispod 5°C
4) razvoj ¢vrstoce betona je omjer izmedu srednje tlacne ¢vrstoce betona nakon 2 dana i srednje
tlacne ¢vrstoce betona nakon 28 dana

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce cvrstoce treba prethodno
utvrditi ili odobriti ovlasStena institucija. PobliZa odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od
slijedecih postupaka:
e racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10 mm u betonu ispod povrSine,
* racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,
*  temperaturi grijanja,
e drugim pogodnim postupcima.
Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili kombinaciju cementa i
uporabljenog mineralnog dodatka. Primjena zaStitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na
povrsinama koje ¢e se naknadno obradivati ili na povrS§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim
ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljedecu operaciju.
Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povr§inama s
uvjetovanim posebnim izgledom povrSine. PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne
dosegne &vrstoéu dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?). Najvisa temperatura betona ne smije
prije¢i 65°C. Mogudi negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:
* znacajno smanjenje ¢vrstoce,
* znacajno povecanje poroznosti,
* odloZeno formiranje etringita,
* povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

2.9.6. Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu povrsine betona i
potvrditi sukladnost za zahtjevima. PovrSinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od oSte¢ivanja i remecenja povrSinske
teksture. Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, ucestalost i kriterije sukladnosti) treba prema uvjetima izvedbe i
eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole kvalitete izvedbe radova.

2.9.7 .Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neoSte¢eni, to¢no postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju u¢inkovito
ponaSanje konstrukcije.

2.9.8. Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvec¢ih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih utjecaja na:

* mehani¢ku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

e ponasanje tijekom uporabe gradevine,

*  kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje izvedene konstrukcije
mogu se zanemariti.
Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, ENV 1992 i trazenoj razini
sigurnosti.
Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola tih dijelova mora
postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.
Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli¢itim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se stroZi uvjet.
a. Presjeci
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Dimenzije popre¢nog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od zadanih vrijednosti viSe no $to je
prikazano u slijedecoj tablici

tablica 4 - tolerancije

N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
a Dimenzije poprecnog presjeka + 10 mm
b PoloZaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:

poprecnom presjeku

PoloZaj obicne armature u A(minus) - 10 mm

poprec¢nom presjeku .
a pozitivno za
h< 150 mm + 10 mm
h =400 mm + 15 mm
h > 2500 mm +20 mm
uz linearnu

! A interpolaciju
E . ! 2;:““’ meduvrijednosti

Cmin = traZeni najmanyji zastitni sloj betona

¢, =nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)I

¢ = stvarni zastitni sloj

A = dopusteno odstupanje od ¢,

h = visina popre¢nog presjeka

Uvjet: ¢ + A(plus) >c, - I A(minus) I

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u
temeljima moZe se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moZze.

[ Preklopni spoj 1 preklopna duljina -0,061
d okomitost popregnog presjeka a-— Quljma dimenzije poprecnog ne vise od 0,04 a ili 10
presjeka mm
ravnost
Oplacena ili zagladena povrSina L=20m 9 mm
e L=02m 4 mm
Ne oplacene povrsine :
» globalno L20m 15 mm
> lokalno L=02m 6 mm
f ZakoSenost poprecnog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duZine 8mm
g ravnost bridova >=1m 8 mm / m ali ne vise od
>1lm 20 mm
h otvori u ulosci A A A5, +-25 mm
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ZIDOVII MORTOVI

1. Zidni elementi:

- volumen Supljina ne smije biti ve¢i od 50% bruto volumena zidnog elementa
- najmanja normalizirana tlana ¢vrsto¢a mora iznositi:

- okomito na horizontalnu sljubnicu morta: fb,min = 4.0 N/mm?

- paralelno horizontalnoj sljubnici morta u ravnini zida: fbh,min = 2.0 N/mm?

2. Minimalni razred morta koji se smije koristiti je M5 s tim da se vertikalne sljubnice moraju popuniti
mortom po cijeloj debljini zida

3. Potrebno je ugraditi zidne elemente ovisno o kontroli proizvodnje minimalnog razreda II. i ovisno o
razredu izvedbe minimalnog razreda B

4. Priizvodenju zidova zgrada izvodac¢ se mora pridrzavati slijedecih uvjeta:

- zidarske elemente prije ugradnje treba kvasiti vodom ukoliko nemaju potrebnu vlaZnost

- debljina horizontalnih spojnica ne smije biti ve¢a od 15 mm, a vertikalnih spojnica ne smije biti manja
od 10 ni ve¢a od 15 mm

- zidanje se mora izvoditi pravilnim zidarskim vezama, s minimalnim preklopom za Cetvrtinu duZine
zidarskog elementa

- ako se zidanje izvodi u zimskom periodu moraju se osigurati posebne mjere za zastitu od djelovanja
mraza, a zavrSene zidove treba odgovarajuce zastititi

- svako naknadno busenje ili §licanje zidova koje nije predvideno projektom moZe se izvoditi samo ako
je prethodnim prorac¢unom dokazano da naknadna nosivost zida nije manja od zahtijevane nosivosti
sukladno Pravilniku

Kvalitetu opeke garantira proizvodac. Izvoda¢ radova duzan je od proizvodaca pribaviti atestnu dokumentaciju za dokaz
kvalitete prije ugradnje.

Za zidanje se upotrebljava produzni mort M5. Cement za zidanje treba biti u skladu sa specifikacijom kakvoce. Agregati
mogu biti pijesak ili drugi materijali specificirani normama, bez Stetnih primjesa i necisto¢a. Zrno agregata mora biti
promjera manjeg od 4 mm. Voda ne smije sadrZavati Stetne tvari. Pitka je voda prikladna, a za ostale vode treba ispitati
prikladnost u skladu s normama. Primjenu dodataka mortu treba nadzirati u skladu s normama.

Daruvar, listopad 2017.
Projektant:
Mladen Knezevi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRAD . N
Miaden KneZevié )
mag,. ing. aedif.

EVINARSTVA
Ovlaiteni infenjer gradevinarstva D™
G 4533
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INVESTITOR: ~ OSNOVNA SKOLA ROVISCE
ROVISCE, Vladimira Nazora 1

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA ROVISCE Po+P+1 1
SKOLSKO SPORTSKA DVORANA

LOKACIJA: ROVISCE, Vladimira Nazora 1
Kk.C.br. 564/1 Kk.o. Rovisée

2.3. TRAJNOST I ODRZAVANJE KONSTRUKCIJE

Trajnost konstrukcije

Minimalna vijek trajanja konstrukcije predviden je na 50 g. sukladno Tehnickom propisu za betonske konstrukcije (( NN. 139/09, NN.
14/10, NN. 125/10)) i Tehni¢kom propisu za Celi¢ne konstrukcije ( NN. 112/08, NN. 125/10). Vjerojatni rok trajanja procijenjen je na
120 g. za zgrade od armirano-betonskih skeletnih konstrukcija, betona ili zidane zgrade s vertikalnim serklaZima odnosno armaturom u
zidu i masivhom medukatnom konstrukcijom. Predvideni vjerojatni vijek trajanja konstrukcije moZe biti dosegnut samo u slucaju
redovitog odrzavanja konstrukcije i uporabi konstrukcije sukladno njezinoj namjeni.

OdrZavanje konstrukcije (betonskih i zidanih dijelova nosive konstrukcije)

Kako bi se $to dulje ocuvala tehnicka svojstva izgradene gradevine potrebno je pristupiti odrZavanje gradevine nakon njezine izgradnje.
OdrZavanje gradevine ocituje se kroz preventivne preglede gradevine i otklanjanje uocenih nedostataka i po potrebi sanacije nastalih
osteCenja. Vlasnik gradevine duzan je voditi bazu podataka tzv. ,servisnu knjizicu konstrukcije* o pregledima, oStecenjima i nacinu
sanacije gradevine.

Pregledi konstrukcije

redovni pregled; provodi se u vremenskom periodu 1mj. Obuhvaca vizualni pregled konstrukcije radi uocavanja znacajnijih
oStecenja ili nemoguénosti nesmetane upotrebe. Intervencija obuhvaca obavjeStavanje ovlaStenog inZenjera o uocenim
ostecenjima ako je potrebno postavljanje odgovarajucih znakova upozorenja.

- op¢i pregled; provodi se u vremenskom periodu od svakih 5 g. Obuhvaca vizualni pregled konstrukcije a posebnu pozornost
treba obratiti na dijelove konstrukcija koje su izloZene agresivnom djelovanju okoliSa poput ravnih krovova i sl. Provodi ga
stru¢no osposobljeno osoblje uz nadzor ovlastenog inZenjera. Cilj opéeg pregleda je utvrditi postojanje oStec¢enja koji mogu
negativno utjecati na nosivost i uporabljivost konstrukcije te negativan utjecaj na okoliS. IzvjeStaj o opéem pregledu sadrzi opis
pregledanih dijelova vrstu i stupanj oStecenja, veli¢inu podrucja zahvac¢enog oSte¢enjem s podrobnim opisom mjesta pojedinih
ostecenja i poduzete mjere za njihovo otklanjanje.

- glavni pregled; provodi se u vremenskom periodu od svakih 10 g. te neposredno nakon zavrSetka gradenja i prije isteka
jamstvenog roka (barem 6 mj. prije isteka). Obuhvaca vizualni pregled konstrukcije a po potrebi obuhvaca i potrebna mjerenja
i ispitivanja kojima se utvrduje ponasanje konstrukcije pri uporabnom opterecenju i kvaliteta ugradenog materijala. Provodi ga
stru¢no osposobljeno osoblje pod nadzorom ovlaStenog inZenjera. Cilj glavnog pregleda je prikupiti informacije o ukupnom
stanju gradevine i stanju pojedinih dijelova ocijeniti nosivost i uporabljivost konstrukcije te dati preporuku za redovito i
izvanredno odrZavanje, eventualno ogranicenje upotrebe. Izvjestaj o glavnhom pregledu sadrzi sve stavke kao i u opéem
pregledu.

- izvanredni pregled; provodi se odmah nakon nastanka izvanrednih situacija kao $to su vremenske nepogode (oluje sa osobitom
snagom vjetra) i seizmiCke aktivnosti a postupak se provodi kao u glavnom pregledu.
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OdrZavanje konstrukcije

- kontinuirano (redovito) odrzavanje; odnosi se na ¢is¢enje povrsina AB ploce, te saniranje mogucih pukotinana istoj.
- periodi¢ko odrzavanje;
= licenje Celicne ograde oko stanice se provodi se po potrebi (lokalno) i u vremenskom periodu od max
Sg.

Sve popravke i sanacije na betonskim i zidanim elementima provoditi u skladu sa posebnim propisima i normama.

Servisna knjiZica konstrukcije

treba sadrzavati najmanje slijede¢e podatke:

- osnovni podaci koji obuhvacaju glavne podatke o projektu i izvedbi prije pocetka upotrebe gradevine,

- podaci o izvanrednim dogadajima kao posljedice elementarnih nepogoda; precizni podaci o oSte¢enjima njihovim uzrocima,
progresiji i stupnju intenziteta; podaci o sanacijama i rekonstrukcijama, podaci o promjeni namjene pojedinih prostorija, podaci o
naknadnim radovima koji su zbog funkcijskih, konstrukcijskih ili nekih drugih razloga obavljani.

Daruvar, listopad 2017.
Projektant:
Mladen Knezevi¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEV] \!AR;%E’A % f\/

Miaden Knezevié
mag. ing. aedif.
Ovlasteni inenjer yaaewnarstva
G 4533
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2.4. PLANOVI STATICKIH POZICIJA
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v
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T.D.:35/17

Nazora 1

imira

.S. ROVISCE, Rovisée, Vlad

Investitor: O

-
s
s
=}
3
a
S
e
o

v

Gradevina: O.S. Rovis¢e Po+P+2 i Skolsko sportska dvorana

v

Ivanja Zajca 5

I3

%

Lokacija: ROVISCE, Vlad

S 32/46

Nazora 1, k.¢. 564/1, Kk.o. Rovisce

imira

Izradeno: listopad 2017.

PRESIJEK A-A
1: 100

+ 11,47

- novo stanje
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|
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PRESJEK B-B
1: 100

[ERISRIShiShiShiShishiShiShiSh i)

+6,89

+3.86

[rrrace

+0,00

l-1.43

- novo stanje

- 1,08
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Izradeno: listopad 2017. Lokacija: ROVISCE, Vladimira Nazora 1, k.¢. 564/1, k.o. Roviiée S 33/46
Z.0.P: OS-RO
T.D.: 59/17

INVESTITOR: ~ OSNOVNA SKOLA ROVISCE
ROVISCE, Vladimira Nazora 1

GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA ROVISCE Po+P+1 1
SKOLSKO SPORTSKA DVORANA

LOKACIJA: ROVISCE, Vladimira Nazora 1
k.C.br. 564/1 k.o. Rovisée

2.5. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI



s = = = = = &a d.0.0. Daruvar

Izradeno: listopad 2017.

Investitor: O.S. ROVISCE, Rovisée, Vladimira Nazora 1
Wil Is Ivanja Zajea5S  Gradevina: O.S. RoviS$ée Po+P+2 i Skolsko sportska dvorana

Lokacija: ROVISCE, Vladimira Nazora 1, k.&. 564/1, k.o. Rovisée

T.D.:35/17

S 34/46

PRORACUN KONSTRUKCIJE DIZALA

PRORACUN AB KONSTRUKCIJE DIZALA

-beton C 30
-armatura B 500 B
-zidovi d=20 cm
-AB ploca d=20 cm

H_2
7 N
> >
H_1
Izometrija Dispozicija okvira
LELEERYEIETIELE]
No Naziv materijala | E[kN/m2] || y[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um |
| 1 [Beton C30/37 | 3.300e+7]| 0.20] 25.00 1.000e-5 3.300e+7] 0.20]
Setovi plo¢al
No d[m] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.400 0.200 1 Tanka ploc¢a |zotropna
<2> 0.200 0.100 1 Tanka ploca |zotropna
<3> 0.200 0.100 1 Tanka ploca |zotropna
Setovi povrSinskih lezajeva)l
Set K,R1 K,R2 K,R3
1 | 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10]

Nivo: Ploca dizala [9.50 m]




1===:= =1 doo Darwar Investitor: O. S ROVISCE, Rovisée, Vladimira Nazora 1 T.D.:35/17
u Ll Is Ivanja Zajea 5 Gradevina: O.S. Rovis¢e Po+P+2 i Skolsko sportska dvorana
Izradeno: listopad 2017. Lokacija: ROVISCE, Vladimira Nazora 1, k.. 564/1, k.o. Rovisée S 35/46

Okvir: H_1 Okvir: H_2

Okvir: V_1 Okvir: V_2




T B
Izradeno: listopad 2017.

— %2 d.o.o. Daruvar

Investitor: 0.8, ROVISCE, Rovis¢e, Vladimira Nazora 1
IH Ivanja Zajea 5 Gradevina: O.S. RoviS¢e Po+P+2 i Skolsko sportska dvorana
Lokacija: ROVISCE, Vladimira Nazora 1, k.¢. 564/1, k.o. Rov

o £

1SCe

T.D.:35/17

S 36/46

Lista slu€ajeva optereéenja

Nivo: Ploca dizala [9.50 m]

LC Naziv
1 Stalno (g)
2 V.t. dizala-montaza
3 Din 1
4 Din 2
5 Din 3
6 Potres X
7 Potres Y
8 Komb.: I+I11+VII
9 Komb.: I+lI-1xVII
10 Komb.: I+111+VI
11 Komb.: |+llI-1xVI
12 Komb.: [+IV+VII
13 Komb.: [+IV-1xVII
14 Komb.: [+V+VI
15 Komb.: [+V-1xVI
16 Komb.: [+IV+VI
17 Komb.: [+V-1xVII
18 Komb.: [+V+VII
19 Komb.: [+IV-1xVI
20 Komb.: 1.35xI+1.5xlIl
21 Komb.: 1.35xI+1.5xIV
22 Komb.: 1.35xl+1.5xV
23 Komb.: 1.35xI+1.35xI
24 Komb.: |+1.5xlI1
25 Komb.: I+1.5xIV
26 Komb.: 1+1.5xV
27 Komb.: 1.35xI+ll
28 Komb.: |+1.35xII
29 Komb.: I+I1
30 Komb.: -1xVI
31 Komb.: [+VII
32 Komb.: |+VI
33 Komb.: I-1xVII
34 Komb.: 1.35xI
35 Komb.: |
Opt. 2: V.t. dizala-montaza Opt. 3: Din 1
oF=-15.00 oFT13p 10

Nivo: Dno okna [1.00 m]
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Izradeno: listopad 2017. Lokacija: ROVISCE, Vladimira Nazora 1, k.¢. 564/1, k.o. Rovisée S 37/46
Opt. 4: Din 2 Opt. 5: Din 3
.E’ —1b 40
.P —15 40
Nivo: Dno okna [1.00 m] Nivo: Dno okna [1.00 m]

Modalna analiza

Napredne opcije seizmi¢kog proracuna:

Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu

Faktori optereéenja za proraun masa|

No Naziv Koeficijent

1 Stalno (g) 1.00
2 | V.t dizala-montaza 0.00
3 Din 1 0.00
4 Din 2 0.00
5 Din 3 0.00

Raspored masa po visini objekta

Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m2
Ploca dizala 9.50 1.29 1.04 8.32 1.99
Kat 6.40 1.29 1.07 15.22
Prizemlje 2.50 1.27 1.02 10.07
Van 1.40 1.28 0.95 3.23
Dno okna 1.00 1.30 1.09 6.70 1.17
Ukupno: 4.89 1.29 1.05 43.54




=a d.0.0. Daruvar

s Ivanja Zajca 5

Investitor: O.S. ROVISCE, Rovis¢e, Vladimira Nazora 1

Izradeno: listopad 2017.

Gradevina: O.S. Rggiéée Po+P+2 i Skolsko sportska dvorana
Lokacija: ROVISCE, Vladimira Nazora 1, k.¢. 564/1, k.o. Rovisée

T.D.:35/17

S 38/46

PoloZaj centara krutosti po visini objekta (priblizna metoda)

Nivo Z[m] X [m] Y [m]
Ploca dizala 9.50 1.30 0.62
Kat 6.40 1.30 1.73
Prizemlje 2.50 1.30 0.43
Van 1.40 1.30 0.10
Dno okna 1.00 1.30 0.62
Ekscentricitet po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
Ploca dizala 9.50 0.01 0.42
Kat 6.40 0.01 0.66
Prizemlje 2.50 0.03 0.59
Van 1.40 0.02 0.85
Dno okna 1.00 0.00 0.47
Periodi osciliranja konstrukcije|
No T[s] f[Hz]
1 0.0646 15.4744
2 0.0540 18.5334
3 0.0270 37.0362
4 0.0183 54.5160
5 0.0151 66.3041
Seizmicki proracun
Seizmicki proraéun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)
Razred tla: B
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
QOdnos ag/g: 0.16
Koeficijent prigusenja 0.05
Faktori pravca potresa|
Slucaj opterecenja Kut a9 k,a k,a+90° kz Faktor P.
Potres X 0.000 1.000 0.300 0.000 3.300%
Potres Y 0.000 0.300 1.000 0.000 3.300%
Tip spekira)
Slucaj opterecenja S Tb Tc Td
Potres X 1.150 0.200 0.600 2.000
Potres Y 1.150 0.200 0.600 2.000
Spektralna krivulja
m/s2
T5
Tl
0.14
0.06
S 8 B T(s)
Potres X
Konstrukcija regularna po visini, Okvirni sustav, dvojni sustav, sustav zidova sa povezanim
zidovima (Sustav zidova: Ostali neovisni sustavi zidova - au/al1=1.1), klasa duktilnosti DC'M':
qo=3au/a1=3.30
Okvirni i dvojni dominantno okvirni sustav: ao=1.30, kw=1.00.
Faktor ponasanja: g=qo-kw=3.30
Ton 1 Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz [kN]
Ploca dizala 9.50 18.16 1.11 -0.08 -0.21 4.30 -0.03 -0.48 0.12 -0.00
Kat 6.40 21.69 1.09 -0.13 -0.28 4.49 -0.09 0.41 0.00 -0.01
Prizemlje 2.50 5.55 0.11 -0.01 -0.11 0.83 -0.05 0.74 -0.07 -0.00
Van 1.40 0.16 0.00 0.00 -0.00 0.03 -0.00 0.03 -0.00 0.00
Dno okna 1.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
= 45.56 2.31 -0.22 -0.60 9.66 -0.17 0.70 0.06 -0.01
Ton 4 Ton 5
Nivo Z[m] Px[kN] | Py [kN] | Pz[kN] | Px[kN] | Py[kN] | Pz[kN]
Ploca dizala 9.50 -4.64 -0.06 0.05 -0.01 -0.04 0.01
Kat 6.40 5.75 0.09 0.02 0.13 0.06 0.01
Prizemlje 2.50 4.91 -0.08 0.02 -0.05 0.07 0.00
Van 1.40 0.18 -0.01 0.00 -0.00 0.00 -0.00
Dno okna 1.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
2= 6.20 -0.06 0.10 0.07 0.09 0.02
Potres Y

Konstrukcija regularna po visini, Okvirni sustav, dvojni sustav, sustav zidova sa povezanim



H- % d.o.o. Daruvar Investitor: O.S. ROVISCE, Rovisée, Vladimira Nazora 1 T.D.:35/17
u u' Is Ivanja Zajca 5 Gradevina: O.S. Rovi$ée Po+P+2 i Skolsko sportska dvorana
Izradeno: listopad 2017. Lokacua: ROVISCE, Vladimira Nazora 1, k.c. 564/1, k.o. Rovisée S 39/46
zidovima (Sustav zidova: Ostali neovisni sustavi zidova - au/a1=1.1), klasa duktilnosti DC'M":
qo=3au/a1=3.30
Okvirni i dvojni dominantno okvirni sustav: ao=1.30, kw=1.00.
Faktor ponasanja: g=qo-kw=3.30
Ton 1 Ton 2 Ton3
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] [ Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
Ploca dizala 9.50 6.27 0.38 -0.03 -0.86 17.73 -0.11 -0.18 0.04 -0.00
Kat 6.40 7.49 0.38 -0.04 -1.13 18.49 -0.37 0.15 0.00 -0.00
Prizemlje 2.50 1.92 0.04 -0.00 -0.44 3.42 -0.20 0.28 -0.02 -0.00
Van 1.40 0.05 0.00 0.00 -0.01 0.13 -0.01 0.01 -0.00 0.00
Dno okna 1.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
2= 15.74 0.80 -0.08 -2.45 39.77 -0.68 0.26 0.02 -0.00
Ton 4 Ton5
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] [ Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN]
Ploca dizala 9.50 -1.35 -0.02 0.02 -0.01 -0.05 0.01
Kat 6.40 1.67 0.03 0.01 0.15 0.07 0.01
Prizemlje 2.50 1.43 -0.02 0.01 -0.05 0.08 0.00
Van 1.40 0.05 -0.00 0.00 -0.00 0.00 -0.00
Dno okna 1.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
= 1.80 -0.02 0.03 0.08 0.10 0.02
Faktori participacije - Relativho u¢esce
Ton \ Naziv 1. Potres X | 2. Potres Y
1 0.832 0.122
2 0.041 0.862
3 0.013 0.002
4 0.111 0.012
5 0.002 0.003
d o) pa pa e dje e ase
Ton UX (%) UY (%) UZ (%) SUX (%) SUY (%) SUZ (%)
1 61.97 0.16 0.00 61.97 0.16 0.00
2 0.21 55.18 0.02 62.18 55.34 0.02
3 0.90 0.01 0.00 63.09 55.35 0.02
4 8.10 0.00 0.00 71.19 55.35 0.02
5 0.07 0.11 0.00 71.26 55.46 0.02
Mijerodavno opterecenje: Kompletna shema [2Ra - d.zona [cm?/m][] Mjerodavno optereéenje: Kompletna shema [2a - g.zona [cm?/m]|
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500 B, a=2{00 cm O-00-|E02(EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500 B, a=2|00 cm *0-85-
0.43 -0.43
0.85 0.00 -

Okvir: H_2
Aa - d.zona - max Aa,d= 0.85 cm2/m

Okvir: H_2
Aa - g.zona - max Aa,g= -0.84 cm?m
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Izradeno: listopad 2017. Lokacija: ROVISCE, Vladimira Nazora 1, k.¢. 564/1, k.o. Roviiée S 40/46
Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema [2a - d.zona [cm?/m]f Mjerodavno optereéenje: Kompletna shema [Ra - g.zona [cm?/m]
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500 B, a=2/00 cm 0. 00- EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500 B, a=2{00 cm —0-76-

0. 39 -0.38
0.7/ 0. 0ol

H
i

Okvir: H_1 Okvir: H_1

Aa - d.zona - max Aa,d= 0.76 cm?/m Aa - g.zona - max Aa,g= -0.76 cm&m

Mijerodavno opterecenje: Kompletna shema [2a - d.zona [cm?/m][| Mjerodavno optereéenje: Kompletna shema [pa - g.zona [cm?/m]|

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500 B, a=2{00 cm 0-00- EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500 B, a=2|00 cm *0-22-
0.11 | -0.11
0.22 0. oo-

T

T
EEEEEEEEEE
innnnnpnii]

|I|

|

]

Okvir: V_1 Okvir: V_1
Aa - d.zona - max Aa,d= 0.21 cm?/m Aa - g.zona - max Aa,g= -0.21 cm?m
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Investitor: O.S. ROVISCE, Rovisée, Vladimira Nazora 1
u Wil Is Ivanja Zajea5S  Gradevina: O.S. RoviS$ée Po+P+2 i Skolsko sportska dvorana

Lokacija: ROVISCE, Vladimira Nazora 1, k.&. 564/1, k.o. Rovisée

T.D.:35/17

S 41/46

Okvir: V_2

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500 B, a=2

00 cm

0.00
0.13
0.26

.

il

I

Aa - d.zona - max Aa,d= 0.26 cm?/m

Okvir: V_2

Aa - g.zona - max Aa,g=

Aa — d.zona [cm?/m]]| Mjerodavno optereéenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500 B, a=2

Aa - g.zona [cm?/m]

00 cm

-0.26
—0.13-

0.00-

T

-0.26 cm?/m

Odabrana armatura AB zidova dizala:

-Obostrano Q 257
-U uglove i uz otvore postaviti 4 @ 14 i U vilice ©8/20 cm

Odabrana armatura AB ploce iznad dizala:
-Obostrano Q 257
-Uz rubove postaviti 4 @ 12 i U vilice ¥8/20 cm

PRORACUN AB TEMELJNE PLOCE d=40 cm
-beton C 30

-armatura B 500 B

Naziv

Stalno (g)

V.t. dizala-montaza

Din 1

Din 2

Din 3

Komb.:

1.35x1+1.5xll

Komb.:

1+111

Komb.:

1+1V

o|o|~fofo]slw|n]-|E

Komb.:

1+V

o

Komb.:

1+11
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Izradeno: listopad 2017. Lokacija: ROVISCE, Vladimira Nazora 1, k.. 564/1, k.o. Rovisée S 42/46

Opt. 10: I+l1

Nivo: Dno okna [1.00 m]
Utjecaji u pov. leZzaju: max o,tla= 89.50 / min o,tla= 65.13 kN/m?

Opt. 10: I+lI

Nivo: Dno okna [1.00 m]
Utjecaji u pov. leZaju: max s,tla= -21.71 / min s tla= -29.83 m/ 1000

Opt. 11: [Anv] 7-10

Nivo: Dno okna [1.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max o,tla= 103.74 / min o tla= 59.61 kN/m?

Opt. 11: [Anv] 7-10

Nivo: Dno okna [1.00 m]
Utjecaji u pov. lezaju: max s,tla=-19.87 / min s tla= -34.58 m/ 1000

Mijerodavno optereéenje: 6-10
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500 B, a=2.00 cm

<>

Nivo: Dno okna [1.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aail,d=0.35 cm?m

Mijerodavno optereéenje: 6-10
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500 B, a=2.00 cm

Nivo: Dno okna [1.00 m]

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d=0.11 cm?/m
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Izradeno: listopad 2017. Lokacija: ROVISCE, Vladimira Nazora 1, k.. 564/1, k.o. Rovisée S 43/46
Mjerodavno opterecenje: 6-10 Mjerodavno opterecenje: 6-10
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500 B, a=2.00 cm EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, B 500 B, a=2.00 cm

sl [T | [ |9 9 a
I \v/ £ 4 \V
T i
‘ T e T
S —
Nivo: Dno okna [1.00 m] Nivo: Dno okna [1.00 m]
Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g=-0.96 cm?/m Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g=-0.71 cm?/m

Odabrana armatura AB temeljne ploce:
-Obostrano Q 503
-Uz rubove postaviti 4 @ 14 i U vilice ?38/20 cm (za plo¢u i zidove)

Novi nadvoj za vrata dizala s vanjske strane dim. 25/30 cm-duljina 1=2,6 m( preko cijelog hodnika)
C25/30, B500B, a = 2.5 cm

ODABRANO: Donja zona: 30 16
Gornja zona: 2 O 14
Vilice: ¥8/15 cm

Odabrana armatura AB temeljne ploce:
-Obostrano Q 503
-Uz rubove postaviti 4 @ 14 i U vilice ?8/20 cm (za plo¢u i zidove)
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CELICNA KONSTRUKCIJA NADSTRESNICE ISPRED DIZALA
ANALIZA OPTERECENJA

g[kN/m’]  q[kN/m’]

Leksan polo¢e LTC 10/3RS1900 > 0,30
Metalna podkonstrukcija 0,10
0,40

-snijeg:  s=1,0kN/m’
-vjetar pritisak w=0,1 kN/m?
-vjetar odizanje w=-0,7 kN/m>

KONZOLNI NOSAC

S 2351]0

-razmak nosac¢a e= 80 cm

I=1,6 m

¢=0,4x0,8=0,4 kN/m'

s=1,0x0,8=0,9 kN/m'0,1x0,8=0,1 kN/m'
w,=0,7%x0,8=0,6 kN/m'

Opt. 1: Stalno Opt. 2: Snijeg
=0.40 =0.90
LITN0.45 LIN1.0L
Reakcije leZajeva Reakcije leZajeva
Opt. 3: Vjetar P Opt. 4: Vjetar O
-0.10 0 A
LIN0.1L e

p=0.70

Reakcije leZajeva

Reakcije leZajeva

Opt. 5: 1.35x1+1.5x11+0.9xl1l

2.97 J‘j

Reakcije lezajeva

Opt. 7: 1+1.5xIV

T

]

Reakcije lezajeva

Opt. 6: L1141l

g

g

|

-5.05

Utjecaji u gredi: max Zp=-0.00 / min Zp=-5.05 m / 1000 Kontrola stabilnosti

STAP 2-1
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 80x60x4 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (ENV)
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GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 10.150 cm2
“Z Ay = 4.350 cm2
Az = 5.800 cm2
Ix = 112.58 cm4
ly = 84.090 cm4
Iz= 53.490 cm4
Wy = 21.022 cm3
Wz = 17.830 cm3
) Wy,pl = 28.608 cm3
4 y Wz,pl = 22.400 cm3
YMO = 1.100
YM1 = 1.100
yM2 = 1.250
e 6/0 » Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
5.y=0.36 6.y=0.26 7.y=0.12
STAP IZLOZEN SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 5, pocetak Stapa)
Poprecna sila u z pravcu Vsd_z = -2.970 kN
Momenat savijanja oko y osi Msd_y = -2.228 kNm
Sistemska duzina $tapa L= 150.00 cm
5.3 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
5.4 OTPORNOST POPRECNIH PRESJEKA
5.4.5 Savijanje y-y
Racunski plasti¢ni moment Mpl.Rd = 6.112 kNm
Racunska otp.na lokalno Mo.Rd = 4.491 kNm
izbo¢avanje
Racunski elasti¢ni momenat Mel.Rd = 4.491 kNm
Racunska otpornost na savijanje Mc.Rd = 6.112 kNm
Uvjet 5.17: Msd_y <= Mc.Rd_y (2.23 <= 6.11)
5.4.6 Posmik
Racunska plast.otp.na posmik z-z Vpl.Rd = 71.539 kN
Uvjet 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (2.97 <= 71.54)
5.4.7 Savijanje i posmik
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z
5.5 OTPORNOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
5.5.2 Boc¢no-torzijsko izvijanje greda
Koeficijent C1 1.132
Koeficijent C2= 0.459
Koeficijent C3 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 4.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 150.00 cm
Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6
Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr = 229.59 kNm
Koeficijent Bw = 1.000
Koeficijent imperf. alT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0171
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb.Rd = 6.112 kNm
Nije potrebno voditi raéuna o bo¢no-torz.izv. A_LT <= 0.4
5.6 OTPORNOST NA 1ZBOCAVANJE POSMIKOM
za posmik u ravnini z-z
Sirina lima d 7.200 cm
Debljina lima tw 0.400 cm
Nema poprecnih ukruéenja u sredini
Koeficijent izboavanja posmikom kt = 5.340
Nije potrebna provjera otpornosti na izbo€avanje posmikom
Uvjet: d / tw <= 69 £ (18.00 <= 69.00)
5.6.7 Interakcija posmicne sile, savijanja i centr.sile
za posmik u ravnini z-z
Racunski plasti¢ni moment nozica Mf.Rd = 4.102 kNm
Uvjeti 5.66a i 5.66b su ispunjeni
5.7 OTPORNOST REBRA NA POPRECNE SILE
5.7.7 lzvijanje tla¢ne noZice u ravnini rebra
Koeficijent (klasa nozice 1) = 0.300
PovrSina rebra Aw = 3.200 cm2
PovrSina tla. nozice Afc = 2.400 cm2

Sprije¢ena je mogucnost izvijanja nozice u ravnini rebra
Uvjet 5.80: (9.00 <= 309.56)

ODABRANO:

-KONZOLNI NOSAC [] 60x80x4 mm

-POPRECNI NOSAC [] 60x60x3 mm
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Ankerna plo€a S 235 250x250x15 mm
Vijci 4 kom M14 KV 10.9
Varovi 3 mm



